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PFC — Modeschadstoff | Diplom -Geodkologe
oder neue Herausforderung fir die Altlastenbranche 24.11.2020

CDM
Smith




Unsere Themen

1. Fragestellung
2. Fachlich-inhaltlicher Teil
3. Empfehlungen aus Sicht von CDM Smith
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PFC — Modeschadstoff ?

oder Sinnbild fur die Sau, von der jeden Tag eine neue
durch’s Dorf getrieben wird?
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Fachlich-inhaltlicher Teil
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Worulber wir reden
(schon die Nomenklatur ist schwierig)

PFT: = Perfluorierte Tenside
— ,,Spezialfall”
— Nomenklatur in der Bundesrepublik Deutschland

— Gemeint sind aber nur die beiden Leitkomponenten
PFOA und PFOS

PFC: = Perfluorierte Chemikalien
— Uber 850 Substanzen
PFAS: = Polyfluorierte und Perfluorierte Alkylsubstanzen

— Mehrere Tausend Vertreter (> 8.000 ?)
Polyfluorierter Substanzen (inkludiert sind
Perfluorierte Chemikalien)
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Charakteristik von PFC
PFOS, PFOA...
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Verbindungen...
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Dhith
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Wirkprinzipien

Beschichtung von
Spezialpapieren, Textilien
(Impragnierung)

[
W

Dhith

Feuerloschschaum

filmbildende Schaume
2.B. AFFF, FFFP

=410 - 30 ym

brennende/brennbare Oberflache

Abbildung: Wirkungsweise filmbildender Schdume

P2P plus - Dipl.-Geodtkol. Robert Hartmann 24.11.2020 9



Fluorpolymere
Was macht sie so einzigartig & bereitet gleichzeitig dem
Umweltgutachter Kopfzerbrechen?

(Auswahl)

Fluor-Kohlenstoffbindung ist Bodenbehandlun
chemisch + thermisch sehr S ke h 8
stabil eine Chance

Tensidcharakter _
(mit hydrophiler Gruppe sind 2ElEe ElalhE,
die Verbindungen gut
wasserloslich)

Schwierigkeiten in der
Wasseraufbereitung

toxisch, bioakkumulativ, kein naturlicher Abbau,
persistent kein MNA
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Wichtige Kontaminanten im Altlastenbereich
Lange von Schadstofffahnen

MKW i m.:rmmmum:
Stupp 2007
e [ s
Fahnenanzahlen fir Mittelwerte zu gering
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Einsatz und mogliche PFC-Quellen

= mannigfaltige Verwendung:
immer wenn es um schmutz-,
Ol-/fett-, wasserabweisende
Eigenschaften geht:
—  Textilindustrie
— Papierindustrie
— Galvanik
— Loschschaume
— landwirtschaftliche Flachen
— Hydraulikflussigkeiten

= Die wichtigsten Produzenten:

— 3M (Dyneon), Clariant, Bayer,
DuPont
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Einsatz und mogliche PFC-Quellen
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PFT-Schaden
Ursachen (NRW)

Materialaufbringung oder
Klarschlammablagerung
3
7%

Deponie

Rieselfelder

1 Textil
3% 1

Datengrundlage:

40 Falle aufgrund einer Loschbecken /

Anfrage des LANUV bei den Léschiibung
54 Kreisen und kreisfreien Stadten 4
sowie den 10%
5 Bezirksregierungen in NRW Herstellung Léschmittel Feuerwache

1 2

2% 5%
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Pressestimmen

Feuerwehr verseuchte Dusseldorf
unwissentlich mit PFT-Tensiden

06.05.2011 | 18:57 Uhr
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Die Kosten fir die Beseitigung der in Dusseldorf durch PFT-Tenside entstandenen Schiden werden in die Milionen gehen. Foto: ddp
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PFC

ein kleiner historischer Abriss

1950er Jahre: Produktreife v. Fluorpolymeren
1960er Jahre: erster Nachweis im Blut von Chemiearbeitern
1970er Jahre: Nachweis selbst in entlegenen Regionen der Erde

2006: zufalliger Nachweis in Flissen im Hochsauer-
landkreis (betroffen ist auch die Mohnetalsperre,
die fur die Trinkwasserversorgung genutzt wird)
mit nachfolgenden Sanierungsmallnahmen
landwirtschaftlich genutzter Flachen

|0st Uberregional weitere Aktivitaten aus, z.B. werden am
Flughafen Dusseldorf und in Stdbayern (Industriepark
Gendorf) PFC nachgewiesen mit Sanierungs- und
Grundwassertiberwachungen bis heute
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Pressestimmen
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Pressestimmen

w Mantag, 17.07.2006

URL: hitp://www . wdr.de/themen/gesundheity 2/ pft_rubr/ 060613, jhtmi?
rubrikenstyle=gesundheit&rubrikenstyle= gesundheit

Schwer abbaubare Tenside im Trinkwasser gemessen
Mohne: Woher kommen die Schadstoffe?

Von Derethee Birkie

Die Forscher vom Hygiene-Institut der Uni Bonn waren iiberrascht: Sie untersuchten die
Konarentration von schwer abbaubaren Schadstoffen entlang des Rheins. Da stisBen sie
auf auffillig erhihte Werte an der Miindung der Ruhr,

"Natiirlich sind wir dieser Spur systematisch nachgegangen. Wir haben
auch die Nebenfiisse der Ruhr untersucht und stellten fest, dass die
Ursache wahrscheinlich in einer oder mehrerer Punktgquelien im
Oberlauf der Méhne liegt,” erkifrt Harald Farber vom Institut Fir
Hygiene und Offentliche Gesundheit der Universitit Bonn. In einigen
Flussabschnitten haben die Ferscher bis zu 50 mal so viel an so

genannten perfluorierten Tensiden (PFT) gemessen wie zum Belsplel im
Rhein bel Bonn.
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Pressestimmen

Messstellen mit PFC-Belastung

@ Grundwasser/ sl Rastatt
Beregnungshrunnen s o
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(Quelle: Landkreis Rastatt/F.A.2.-Karte sie.

= FlachenmaRig groRter Umweltskandal in Deutschland®
(400 ha kontaminierte Ackerflache in Baden-Wirttemberg, Rastatt)

= Zwei Wasserwerke mussten stillgelegt werden
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Flughafen Nurnberg
PFC — Schaden

2008 - nach 5 Jahren aufwandiger Sanierung von
Losungsmittelverunreinigungen am Flughafen
Nurnberg wird festgestellt, dass noch ein anderes
,Problem® mit viel grof8erer Tragweite vorliegt

die laufenden Planungen zur Nordanbindung
werden eingestellt
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Pressestimmen

o ni i Vi
Alter Feuerléschschaum belastet die Umwelt  *« Umweltamt leftet Untersuchungen ein HP Verunreinigtes Wasser am Flughafen 23.06.17
Boden und Wasser am Fughaten werden untersucht — 2 betroffen” L . - f F 2 .
Bedenkliche Stoffeim Es fehlt die Technik zur Sanierung
Wasser rund um den Flughafen
Die gute Nachricht zuerst: Das immerhin, EngTOhEl‘ Uberblick liege Wasser zu tun hat, das durch PFT ver
m_'“ deh hinter diesem Kirzel  Vorgehens ist cine Arbe e aus asser und das Gemlse  vor, .Die Schadensstelle lasst sich ge- ist. Dass der Stoff den W!g
M:xl et Umweltexperen Verirotern verschiedener Bebdirden im Knoblauchaland sind nicht durch ~ nau ioluluiurun Es handelt sich um  bis nach Fuirth und dort in Fischteiche
derzeit Kopfzerbrechen. Im Norden §&1]d:l wmdm_ Arn um zs. erhdhte Werte an das Laschbecken Ost* Bis zu 800 pgenommen hat,sel eln sehr unerfreuli-
der Stadt wurden erhdhie Tensiden belastet. So viel st Meter habe sich der Stoff innerhalb I:IIE' Sachverhalt, Damit nicht noch
rlluorierter Tenside - die Langform  Peter Hus:hl:e die mtmllbchloeu lm nach Angaben des N der letzten Jahrzehnte von seiner mehr PFT ins Oberfl e
von PFT - im Oberflachenwassar Wﬂdﬁigm- glmconmm uber | i -, Die Quelle aus wegbewegt. Schon in den lnngt. sind die Sam rbeiten
-m'mnn S en d: D“‘ B e bll'hci‘ mmmuhk%rm Jahren 2004 und 2008 hat die Stadt in  erst einmal
o stehen im Verdacht, mwﬂ s betroffenen Fliiche am n dem Bereich eine Altlasten. i, Numhm-g ist b!d welhm nieht dig
Erkenninissen seien aber weder das nnt!(pﬁan!emm tem sprechen. sich schwierig. “"mx'"' Damals ging es vor m in Deutschland, die 1m
Mo #of TOnlwasssS och i T tiRe s e welar Wie berichtat, stamumen die umwelt B Nathinr s :"uemd o sieie st PPT-\P:;;nl:ng:chnA?xr gariped
gswasser «Neben ichenwarser wer- 5 untersuci L
Knmndlu Mm.‘mm;ll. l:wlém.kgnmsi X ! %hnml.‘lmﬂgn Lua;h- heraus, dass man es dort auch nflt Lei; ﬂg‘i
gezogen, lelit das Umweltreferat menfte im nbrdlichem Stad| ughafenfeuerwehr s
obek unbersicht®. beilt das Uniwelt. zum Jahr 2003 wurde Kerosin ange- :—'ﬁ."’;‘u t::’ kﬁnul:'utd;m em'frl;{.lgi
Betrotien ist nach der Be- referat mit. Dard zundet und das Feuer mit einem Marionettentheater welche gealgnet
:ﬂe.:‘iaﬁ:mme Sta Ilr‘teztm, e d-miuidemwdlm‘mnﬂw- Smllé!lthaum der hohe PFT- Kﬁn- T i) ist, uullcniin ..a"ﬁ“:gmham
2 zentrationen cnf 13 - .
S e e e Fatien von dor Belsstang minach an. Mitbegriinderin {1 Agethio et e i
Rt e ““d"‘ et e InKlar- des Umweltreferats das Ober- T h k rb it versinten Kraften wollen Stadt,
Unweltanalytil det sum Nimberganlagen. ﬁkSladLheiﬂluln der Mit- achenwasser im Norden der Stadt 10MASCHEK VErstorben  rand.nd Flughaten da Peobiem
D“uﬂm q,hmq. telung des zwischen Ziegelstein und Fiirth-Sta- . Heute kommt emeut die
ke regelmiig sich seit mek Y b hnH&ﬂ:l!ck dein/-Sack. Probleme mit dem Grund- Am vergangenen Donnerstag it zusammen, in der das
durelfihrt * auf die Bela: des Numberger wasser gebe es nicht. Derzeit unter- Ist Tomaschek, thi ﬁw sserwirischaftsamt, das
_ Perfluoriarte Tenside sind synihe- Swghlm das Landesamt fiir Lebensmit- rin des Nimberger stadtische Umweltamt, der Flugha-
tisch hergestellte Chemikalien, die in der PFT. .Die chven Untersu- it Fische aus zwei Frther i fen, das Landesamt ftal,
der Natur 5o nicht vorkermen. Sie chungen . dass der Klarm. = Liadcine bttt Al Stadt Pathiverise)
B s s s e e der zum aben Die 1823 in Osterrsich Geborene fen sind. , Wi nehingn den Bl sohr
b T S e sind Perfluorierte Tensido bis war die Ehefrau des Grinders Kurt ernst”, sagt Peter Pluschke, ,Eine
Al T " =3 ] guich Bestandiell von Peverlgschmit- gelanglen eus der Industrieproduls- N aaf BT 'l‘ommh-k der 2000 verstarb. Alsdas  schrelle Lésung konnen wir aller-
e e s dusen, et oo - Tl Toers it e Gt teln. ,Sie warden unter anderem tion, wo sie noch zugelsssen sind, ins sse werden heute vorl! ursprin, r.'b mobile Marionetten- dings nicht versprechen.” Das Haupt-
i Tisies It . Dy ek wine n RARR IR BT U n Trnh:tuﬂl:r!nde eingesetzt, Abwasser. .Exireme = un Koppel, der Leiter des U:m!zuuch ehn Jahren des U!nha- ziel gei nun, eine geelgnete Techno
e FPT d It - ot uorierte Tenside sind nicht bronn- noch nie becbachtet reisens 1962 im Apollotempel des gie zu entwickeln. Dazu ist die Stadt
bar. Sle bilden elne die Erst in den letzten finf bis zehn Jah. Wi.r konnen nicht behaupten, dass ma—-melt-l’a:lcs Eil'.w feste .Eleibe such mit Diisseldorf in engem Kon-
w];r du;ﬁSamoﬂ entzieht®, sagt ren habe d:hﬂ:niﬂw::nmf?l E‘ wir schon ein abschlieSendes Bild von  fand, takt. Denn dort schligt man sich mit
er. - Umiwell s der Situation haben*, sagt Nirnbergs uls m:hmn. Nlherln dem gleichen Probl erum.
schaten, it PFT nlcht rahe verwsn, | dures PP qntstabt, mgt Wermer Bl Uniweltreferent Peter Plischke. Aber g Sp'yffm m!.tsp e bt Riammack
wenn kein Anlass zur Panik tnd.urArh.Illi:\dmdﬂrubw und im
besteht, wird die Stadt weitere Unter- Fetigewebe von Eisbliren Perfluorier-
bef enen e worden. "
vornehmen, Zur Koordinierung des Gahi Bisenack

VON HARTMUT VOIGT

'I'eilentwnmlmg bei den umwelt-
schiidlichen Tensiden im  Stadt-
norden: ,Es gibt keine kritische

, aber eine Sanierung muss
stattfinden”, erklirt Umweltreferent
Peterl’lus:hhz Alle rdingslstunkla.r
wie die R
ten Wassers e;fnlgan snll

Im Osten des Flughafens hatten
Umweltexpenen bei einer Altlasten-

die thetischen Stoffe
ﬁ?;fm fe Perfiucricrten
e (PFT) stammen aus Liisch-

schéumen, mit denen die Flughafen-
feuerwehr bei Ubungen osin-
briinde erstickt hatte. Seit acht Jah-
ren verzichtet der Au-port auf Tests
mit dem Spezialschaum, stattdessen
nutzt man eine Simulat

und Oberflichenwasser stellten Fach-
leute zwar eine PFT-Belastung fest.
Doch fiir das Beregnungswuser dea ‘D

auch fiir da Trinkwasser

Technik kann Schadstoff nicht knacken

Experten rétseln, wie Riickstande aus Léschschaum umweltgerecht aufzuarbeiten sind

1er des Umweltamts, des Wasserwirt- iﬂitm. berichtet Klaus K&ppel
ftsamts und der Stadt Fiirth teil. |

blattstadt ist insofern betrof-

fen, als PFT-h:

ibt der den Laschwe,

es Wasser iiber
ben vom Flughafen

und Ionenaustauschern dem Schad-
stoff Herr werden. Allerdings ist die
Reinigung des Grundwassers am
Flughafen bis auf weiteres einge-
stellt, rdumt Umweltamtsleiter Kép-
pe.lein Es sei das kleinere Ubel, auch
wenn sich das Wasser wieder mit

ter des Nilrnberger U
Zum damaligen Zeitpunkt

Thema PFT aber noch unbekannt von einer eing
gewesen, Erst im Jahr 2010 sei man  dungssituation; P,

sei das

Umwelt;::i‘emt Ptu.ichbe spricht
Gefahr-
habe man in

Umweltreferent eine Unbedenklich- in andere Griiben bishin zuzwei Fiir- auf die Problematik gestoBen, als % ger Konzentration in einem
keitserklirung ab: ,FEs ist nicht ther Fischweihern ssen ist. sich auch Umweltexperten in Nord- Umbkreis von bis zu 800 Metern Ent-
betroffen." Dies dilrfte beidenLand- ~ Denn das G wasser aus dem rhein-WﬁI:faIEu mit massiven PFT- fe.rnung von dem ort-Lischbe-
wirten, die gerade L - Flughafenbereicl warnauhﬂu'Rmm inierungen von Industrie-Ab- wiesen. , Wir brauchen

briiche wegen allgemeiner EHEC- ﬁ\mg von L

Warnungen zu verkraften hatten, fiir den

Aufatmen sorgen.
Bei Fischproben warten die ben eleitet worden — und hat so

Umweltfachleute noch auf die Test- die Pe

ergehnime die da desamt fiir

s Lan

'and Gas (wie austitarlich berichtet).
ei der Untersuchung von Grund-

Bl:lnngen heute einer Exp
prisentiert. Daran ne‘n.men Mitarbei-

ertenrunde

und anderen Belastungen ver-
meintlich sauber in den Léschweggra- Technik, um
welunhﬁdhchen
uorierten Tenside weiterver-
breitet, In den Jahren 2004 bis 2008
heit (LGL) in h.atte man immerhin 100 Kilogramm

Lasun, Elnittel und 300 Kﬂuﬁrmus_

wansem befassten.
All t es derzeit keine blem zu lisen. Bs wird nichl rasch
thetischen, um- gehen', so der hauptamtliche Stadt-
toffe aufzuarbei- rat. Man tausche sich mit den Kolle-
ten. Selbst vier Aktivkohlefilter konn-
ten die PFT-Partikel nicht aufhalten.
Monate]ange Versuche blieben bei umweltbelastende Stoff zerfalll
}'ut wu.sser]ushchen Stoffen lich nicht, sondern reichert sich —

un will mit Filtern etwa in tierischem Fett — an.

Zait Geduld und Ruhe, um das Pro-

gen in Nordrhein-Westialen aus, wie
PFT unschidlich zu machen ist. Der

t nim-

20
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Flughafen Nurnberg
PFC — Schade

Dhith

22.06.2016 | 13:45 Ubr
Flughafen Nirnberg

Sondermiilldeponie statt Nordanbindung?

Am Flughafen Niirnberg droht ein Schildbiirgerstreich: Das PFC-kontaminierte
Erdreich soll laut ,Experten“-Vorschlag nicht abgetragen, sondern volle 20 Jahre lang
(!) an Ort und Stelle abgedichtet werden. Da noch weiteres kontaminiertes Erdreich
hinzukommen soll, wiirde eine Art Sondermiilldeponie entstehen - mitten auf dem
Flughafengelénde. Die dringend nétige Nordanbindung wére damit wohl hinfallig.

Der Flughafen Nirnberg im Luftbild, Dringend nétig wiére eine direkte Nordanbindung an die Autobahn A3 mittels eines
Tunnels unter Start- und Landebahn. Problem: Ein Teil des Geladndes ist PFC-kontaminiert. (Foto: Blickwinkel/imago)

P2P plus - Dipl.-Geod6kol. Robert Hartmann 24.11.2020
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PFC
ein kleiner historischer Abriss (Fortsetzung)

EG-Richtlinie 2006/122/EG

Die Einsatzbereiche von PFC (PFOS !) werden stark
eingeschrankt

2009 Stockholmer Ubereinkommen (,,POP“) — PFOS wird
verboten

Ubergangsfrist 13uft 6.2011 aus

csDI‘II‘\I'%th P2P plus - Dipl.-Geodtkol. Robert Hartmann 24.11.2020 @23



und aktuell?

Bayerisches LfU, 1.2015: es werden vorlaufige
Leitwerte zur Gefahrenbeurteilung von PFC
veroffentlicht (10 Indikatorsubstanzen !)

und gleichzeitig -
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H,PFOS

1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2 FTS) — Trivialname:
H4PFOS

H4PFOR

= Ersatzstoff fur PFOS, das ,modernere” Produkt, bei dem man
davon ausging, dass es aus toxikologischer Sicht unkritisch zu

bewerten ist
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Bewertung von PFC
Leitlinien zur vorlaufigen Bewertung ... LfU, 1.2015

vorlaufige Stufe-1-/Stufe-2-Werte, Pfad Boden-Grundwasser:
= Stufe-1-Wert: 0,23 pg/l PFOS, Stufe-2-Wert: 1,0 ug/I PFOS

= Stufe-1-Wert: 0,3 pg/l (5 PFOS, PFOA, PFHxXS), Stufe-2-Wert: 1,0 ug/! (> PFOS, PFOA,
PFHXxS)

(+ 7 weitere Stufe-1-/Stufe-2-Werte fiir: PFBA, PFBS, PFPeA, PFHXA, PFHpA, PFNA,
PFDA von 0,3 — 28 pg/I)

Bewertung in Ba-Wi gemald Quotientensumme anhand der
Additionsregel, TRGS 403, LAWA
(nach Erlass v. 17.06.2015 GFS fiir H4PFOS = 0,3 pg/l)

Einfluss / Beriicksichtigung von H4PFOS in Bayern (formal Ende 2016
erwartet, z.B. vom WWA IN bereits seit Sommer 2016 eingefordert):

Stufe-1-Wert: 0,3 pg/! (S PFOS, PFOA, PFHxS, + H4PFOS),
Stufe-2-Wert: 1,0 ug/I (S PFOS, PFOA, PFHXS, + H4PFOS)
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Bewertung von PFC

ﬁ 3 1Y Eine von Bundesland zu Bundesland unterschiedliche
5 17
6@§ J Vorgaben an die Probenaufbereitung !)

j PFC-Bewertung (im Ubrigen mit auch unterschiedlichen
)

Eine lokal (in Bayern) unterschiedliche Bewertungspraxis,
die sich nicht (!) durch Recherche auf der LfU-Webseite
erschliet — dort nach wie vor LfU-Grundlage 1.2015

\
W Eine bestenfalls aus den Anfangen der
@@9 Altlastenbearbeitung in den 1970/1980er Jahren
bekannte dynamische Entwicklung der
Bewertungsmalistabe

d.h. Bewertungs-/Untersuchungs-Basis:

2015 in Bayern: 10 Indikator-PFC
2016 10 Indikator-PFC plus H4PFOS
2017 ?7?
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... es kommt hinzu:

aktuelle (!) Brandereignisse
haben das Potenzial,
sanierungsbedirfte
Boden- und Grundwasser-
kontaminationen
hervorzurufen |

Ohith

Die folgende Abbildung stellt den jeweiligen Brandklassen noch geeignete Loschmittel gegen-

Uber.

Léschmittel

Wasser

Schaum

BC-Pulver
ABC-Pulver
Metallbrandpulver
Kohlenstoffdioxid CO;
Fettbrandiéschmittel

® geeignel
(# ungeeignet

A B

® 66 e xR

Brandklasse
c D F
Fest:turfe‘FFﬁsslgkelten' Gase Metalle Speisefett
@ | x | x
® - x
® ® ®
® ® ®
® ® ®
@ ® ®@
® | X @

®Re e R e

®

K Einsatz birgt besondere Gefahren

BRANDKLASSEN

Zur erfolgreichen Brandbek@ampfung muss ein Brand richtig erkannt und eingeteilt werden, um
eine richtige Wahl der Loschmittel zu treffen. Diese Einteilung wird allgemein in den Brand-

klassen vollzogen.

Brande und Brandklassen

Brand- Brandstoff Erscheinungs- Beispiele Loschschaum
klasse bild geeignet
Feste, nicht . .
A schmelzende Glut und Flam- Holz,_ Papier, Texti- ja
men lien, Kohle
Stoffe
Flassigkeiten, Loésungsmittel, Ole,
B schmelzende Flammen Wachse, schmel- ja
feste Stoffe zende Kunststoffe
Propan, Butan,
C Gase Flammen Acetylen, Erdgas, Nein
Methan, H,
D Metalle Glut u. Flammen Natrium, Mggnem- Nein
um, Aluminium
F Spelse_f_eﬂe- Flammen Spelsefe_t_t, Speise- Nein
und dle ol

P2P plus - Dipl.-Geod6kol. Robert Hartmann

24.11.2020 @28



Pilotstudie 2014

im Landkreis Sigmaringen

Nach 2000 wesentlich haufigerer Einsatz von Loschschaum

Einsatz von Loschschaum orientiert sich nicht an der
Brandgrolie

(die hohe Fallzahl bei Kleinbranden resultiert aus
Fahrzeugbranden)

Brandfalle mit Loschmitteleinsatz [N]

Son- Kleinbrande A/B Mittelbrand GrofRbran Gesamt

stiges d
gesamt 4 38 11 18 71
vor 2000 1 8 1 4 14

nach 2000 3 30 10 14 57
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Bewertung von PFC

Bei den in der Altlastenbranche klassischen Schadstoffen liegen
sanierungsbedurftige Stoffeintrage haufig bei einigen 100 kg bis
mehrere Tonnen

bei PFC reichen einige Kilogramm !
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Bewertung von PFC
»exemplarisch”

LfU-Fachtagung 2013:
= Einsatz von 50 cbm Loschschaum bei einem LKW-Brand

= Rickhaltung / Sicherstellung von 20 cbm, 30 cbm versickerten
im Boden

" trotz sofortiger SicherungsmalRnahmen (Absaugen

Loschwasser, Beseitigung auffalligen Bodens, Abdeckung der
Brandflache)

deutlich erhohte PFC-Gehalte im Drainagewasser

erhohte PFC-Gehalte im Grundwasser (6:2 FTS, PFHXS,
PFPeA)
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Bewertung von PFC
(einige weitere Anhaltspunkte bzgl. Léschcchdumen)

* AFFF-Schaume (aqueous film forming foam), Einsatz ab Mitte
der 1970er Jahre (Light Water der Fa. 3M)

= typische Dosierung von 1 -3%
(in den letzten Jahren mit verbesserter Dosiertechnik 0,1 — 1%)

= 2008: (bundesweit) Bestandsmeldung von 800 t
Loschschaumen mit PFOS-Gehalt von 6,3 t

(bis 2002: PFOS-Gehalt 1-6%)

= typische Einsatzmengen von Loschschaumen
(Pilotstudie, 2014)

# Median 20 — 25 |, bis zu 160 | bei Klein- und Mittelbranden
# Median 160 | bei GroRbranden (bis zu 120.000 I)
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war es das?
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Analysierte PFAS — die Spitze des Eisbergs?
Held, Reinhard; iTVA — Spektrum 5.16

Precursor
Nicht-Precursor

Mit kommerziell verfligbarer
Analylik quantifizierbare PFAS

OE .

Abbildung 1: Precursor und messhare PFAS als Tellmenge der
PEAS-Gresamimenge
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Ab- und Umbau von Fluorpolymeren

production process electrochemical fluorination (ECF) telomerization
shasariarkiics linear + branched isomers, mixtures of linear isomers only, mixture of homologues
homologues and byproducts (incl. PFCAs) and PFCAs as byproducts
starting material POSF POCF PFAIs
l t
FTls
intermediates xFOSA/Es i | )
FTOs FTSAs, FTOHs
i non-polymers  side-chain non-polymers  side-chain
e.g. EtFOSA,  fluorinated g e.g. FTOHs, fluorinated
| e.g acrylates | e.g acrylates
} f T I f
AFFFs, surface production
rface roduction AFFFs, surface surface
major uses surfactant  treatment, o of PTFE,FEP, P "
insecticide. etc. treatrmfnt etc. PT ofP‘l\JDF treatmtlant,etc_ treatrmlant,etc_
i
el . direct + direct + : 0 direct + direct +
PFCAemissions®  direct  jngirect  indirect GieCE el indirect indirect

" direct = PFCAs are emitted as ingredients or impurities; indirect = PFCAs are emitted as degradation products of precursors
[C] POSF-based products || PFOA-based products [ | PFNA-based products [ fluorotelomer-based products

PFCA = perfluoroalkyl carboxylic acid; POSF = perfluorooctane sulfonyl fluoride; POCF = perfluorooctane carbonyl fluoride;
xFOSA/Es = (N-methyl/etheyl) perfluorooctane sulfonamide / sulfonamidoethanol; SAmPAPs = EtFOSE-based diphosphate;

PFAI = perfluoroalkyl iodide; FT1 = fluorotelomer iodide; FTO = fluorotelomer olefins; FTSA = fluorotelomer sulfonic acid;

FTOH = fluorotelomer alcohol; PFOS = perfluorooctane sulfonic acid; PFOA = perfluorooctanoic acid; PFNA = perfluorononanoic acid;
diPAP = fluorotelomer diphosphate; AFFF = aqueous film-forming foam; PTFE = polytetrafluoroethylenee;

FEP = perfluarinated ethylene-propylene copolymers; PFA = perfluoroalkoxyl polymers; PYDF = polyvinylidene fluoride

© Wang et al. (2014a)

...eigentlich nichts Neues !
LANUV, NRW, 2009:

...Fluorpolymere
werden u.a. zu PFOS
um- und abgebaut...

cSDITI\Inith P2P plus - Dipl.-Geodtkol. Robert Hartmann 24.11.2020 @35



Folgerungen aus dem Abbau von Fluorpolymeren

Precursor-Verbindungen, Flurpolymere in 1000den
verschiedenen, von der Industrie nicht veroffentlichten
Formulierungen, haben das Potenzial nach Freisetzung in die
Umwelt zu den kulirzer kettigen, toxikologisch kritischen PFC-
Verbindungen (u.a. PFOS) um- und abgebaut zu werden !

Berlicksichtigung von PFC-Frachten, neuen bisher nicht
normierten Summenparametern o.a.

= AOF (EOF, PFC-Bildungspotenzial)

Fazit: ...das Kapitel PFAS ist noch nicht zu Ende geschrieben
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PFC = Modeschadstoffe?

CDM

Nein !, (neue) Herausforderung fiur die Altlastenbranche !
Konzentrationsbereich (Nanogramm !)

der Umweltgutachter sieht und riecht nichts
(= erschwerte Erkundung)

Untersuchung / Bewertung des Emissionspotenzials (?) -
ausschlieBlich uber Eluate (Konvention)

Uberschreitung Stufe-1-Wert am Ort der Probenahme wird
(wegen Mobilitatsverhalten) gleichgesetzt mit Stufe-1-Wert am
Ort der Beurteilung

(= per Definition = erhebliche Grundwasserverunreinigung)

es scheint nichts ,gesetzt’: Bewertungsgrundlagen entwickeln
sich gerade dynamisch weiter

Precursor — Neubildung
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Empfehlungen
aus Sicht von CDM Smith
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Empfehlungen
von CDM Smith

* bei Grundstlickstransaktionen, Risikostudien (Due Diligence),
Flachen-RC-Projekten, gewerbliche Vornutzungen...
auf PFC-Thematik achten

im Fokus stehen:

Brandereignisse inkl. Ubungsplatze, galvanische-, Foto-,
Textil-, Papierindustrie...

aber auch landwirtschaftlich genutzte Flachen wie die
Beispiele in NRW und Ba-WU zeigen

= nicht auf veroffentlichte Leitlinien verlassen
(im Zweifel beratenden Gutachter befragen)
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Vielen Dank!

®
listen. think. deliver:
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