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1 ZUSAMMENFASSUNG

1. ZUSAMMENFASSUNG

Im August 2002 wurde die Innenstadt von Grimma durch das Hochwasser der Mulde vollsténdig Gberflu-
tet. In der Stadt stand das Wasser teilweise bis 3,50 m tUiber Gelandehéhe. Bisher gab es in Grimma keine
Hochwasserschutzanlagen. Das flihrte dazu, dass das Hochwasser in ungewdhnlich hoher Menge abfloss
und erhebliche Hochwasserschaden in Grimma mit einer Schadenshdhe von etwa 260 Mio. Euro hinter-

lieR. Eindrucksvoll wurde der dringend notwendige Hochwasserschutz durch das wiederkehrende Hoch-

wasser im Juni 2013 untermauert.

Das zu schiitzende Gebiet der Stadt Grimma wird von einem stark durchlassigen Grundwasserleiter un-
terlagert. Zur Vermeidung von Gefahrenpotenzial bei Hochwasser erzeugt durch austretendes Grund-
wasser an der Binnenseite der zu errichtenden Hochwasserschutzmauer, wurde eine 2.053 m lange
Dichtwand als Gberschnittene Bohrpfahlwand als unterirdisches Hochwasserschutzsystem errichtet.

Die Dichtwand mit Bohrpfahllangen von 11,00 - 15,00m Lange wurde in 6 Teilabschnitten im Zeitraum
von 2007 bis 2015 realisiert. Die tUberschnittene Bohrpfahlwand wurde im System 90/72 fir 90er Bohr-
pfahle und 120/96 flr 120er Bohrpfihle errichtet. Diese Bohrpfihle dienen gleichzeitig als Griindung fir
die darauf aufsetzende Hochwasserschutzmauer. Aufgrund der statischen Funktion wurden die Sekun-
darpfahle bewehrt ausgefiihrt. Die Einbindetiefe aller Pfahle in das Festgestein betrdgt mindestens
1,0m.

In diesem Fachbericht wird die Realisierung der Dichtwand ndher beschrieben. Neben grundsatzlichen
Informationen zu Randbedingungen, Bauablauf, technischen Merkmalen und Herstellungsverfahren
wird auch auf besondere Situationen und Herausforderungen wahrend der Bauausfiihrung eingegangen
und dargestellt, mit welchen Sonderlésungen und Herangehensweise spezielle Probleme geldst wurden.
Der Bericht gibt damit neben allgemeinen Informationen zur Realisierung einer Dichtwand als (iber-
schnittene Pfahlwand auch Hinweise und Lésungsansatze an konkreten Ausfiihrungsbeispielen.
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2. VORBEMERKUNG/VERANLASSUNG

2. VORBEMERKUNG/VERANLASSUNG

Die Stadt Grimma befindet sich im Landkreis Leipzig direkt an der Bundesautobahn 14 ca. 35 km sidlich
von Leipzig. Die Altstadt von Grimma befindet sich linksseitig der Vereinigten Mulde in einem ausgewei-
teten Talraum eines Maanders der Mulde. Derzeit besitzt das Stadtgebiet keinen relevanten Schutz und
ist aufgrund dieser Lage stark hochwassergefdhrdet.

< 4 o

Im August 2002 trat das bisher
hochste registrierte Hochwas-
ser in der Geschichte der Stadt
mit einem Extremhochwasser-
abfluss von 2.570 m3/s auf.
Die Wasserstande und mone-
taren Schaden lagen weit Giber
allen bisher aufgetretenen
Hochwassern. In der Innen-
stadt waren Wasserstande
von teilweise mehr als 3,50 m
Uber Gelandehohe zu ver-
zeichnen.
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Abbildung 2-1 - Lageplan Grimma (Quelle: Open Street Map)

Das Hochwasser hinterlieR Schaden an Infrastruktur, 6ffentlichen und privaten Bauten und an Uferbe-
festigungen in Hohe von mehr als 250 Millionen Euro. Damit war Grimma die beim Hochwasser 2002 am
starksten geschadigte Kommune an der Mulde. Gewasserbett, Ufersicherungen und Briicken wurden
zerstort und beschadigt, unter anderem die bekannte Poppelmannsche Steinbriicke.

Als Reaktion auf das Hochwasser im
Jahre 2002 veranlasste das Sachsische
Staatsministerium fir Umwelt und
Landwirtschaft im Méarz 2003 mit dem
Erlass zur Erarbeitung von Hochwas-
serschutzkonzepten fir alle Gewésser
1. Ordnung die Neuorganisation des
Hochwasserschutzes fiir den Freistaat.

Im Auftrag der Landestalsperrenver-
waltung des Freistaates Sachsen, Be-
trieb Elbaue/Mulde/Untere WeiRe Els-
ter wurde das Hochwasserschutzkon-
zept fur die Mulden im Regierungsbe-
zirk Leipzig erstellt. Dieses bildet die
Grundlage fir die vertiefenden Pla-
nungen an den konkreten Standorten.

Abbildung 2-2 - Hochwassersituation am 13.08.2002
(Quelle: LTV Sachsen)
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2. VORBEMERKUNG/VERANLASSUNG

Im Rahmen der Hochwasserschutzkonzepte wurden umfangreiche Untersuchungen zur Leistungsfahig-
keit der Gewdsserabschnitte im Stadtgebiet Grimma, zur bestehenden Hochwassergefahrdung und zu
moglichen MalBnahmen der Verbesserung des Hochwasserschutzes durchgefiihrt. Schutzziel fir die
Stadt Grimma ist das HQ 100, d.h. ein Hochwasserabfluss mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von 100
Jahren.

Aufgrund der exponierten Lage von Grimma auf einem angeschwemmten Kiesheger in einem ehemali-
gen Maander tritt ein erhebliches Gefahrenpotential durch die Unterstromung der oberirdischen Schutz-
mauer auf. Deshalb besteht ein wesentlicher Teil des Hochwassersystems aus einer unterirdischen
Dichtwand in Verbindung mit einer Grundwasserkommunikationsanlage zur Beherrschung der Grund-
wasserdynamik bei normaler Wasserfiihrung der Mulde sowie bei Hochwasser.

Eine wesentliche zu |6sende Aufgabe besteht ebenfalls in der Integration stadtebaulicher und denkmal-
pflegerischer Erfordernisse in den technischen Hochwasserschutz.

Die Anlage insgesamt ist ca. 2 km lang und im Schnitt 4-4,5m hoch. Dazu gehoren eine ober- und unterir-
dische Schutzwand, eine Grundwasserkommunikationsanlage sowie ein Schépfwerk.
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3. RANDBEDINGUNGEN

3. RANDBEDINGUNGEN

3.1 Hydrogeologische Verhaltnisse

3.1.1 bodenphysikalischen Eigenschaften des Grundwasserleiters

Die Basis des geologischen Modells bildet der praquartare Festgesteinshorizont. Dieser besteht aus
Rhyoliten des Unterrotliegenden, dem Rochlitzer und Grimmaer Quarzporphyr. Dieses Festgestein gilt
aufgrund seiner geringen Kliftigkeit und Durchlassigkeit als Grundwasserstauer. Es stellt den Einbin-
dehorizont der Dichtwand dar und liegt im Verlauf der Dichtwand ca. 10 bis 12 m unter Geldande zwi-
schen 115 und 120 NHN.

Der ca. 7 bis 8 m machtige Grundwasserleiter besteht aus quartdren Lockersedimenten. Dabei handelt
es im Wesentlichen um fluviatile Sande und Kiese hoher Durchlassigkeit. Der Durchlassigkeitsbeiwert
(k--Wert) des Grundwasserleiters schwankt zwischen 8 x 10* und > 1 x 103 m/s.

Oberflachlich steht im Bearbeitungsgebiet eine 1,50m bis 2,30 m machtige Schicht Auffiille an, die von
einer 1,20 bis 1,90 m machtigen Auelehmschicht unterlagert wird. Die Gesamtmachtigkeit dieser, als
Grundwasserdeckstauer wirkenden Schicht betragt zwischen 3,00 und 3,60 m.

3.1.2 Grundwasserverhaltnisse im Stadtgebiet

Infolge der hohen Durchldssigkeit des Grundwasserleiters werden die Grundwasserstande im Stadtge-
biet direkt durch die Wasserfiihrung der Mulde beeinflusst. Innerhalb weniger Stunden reagieren die
Grundwasserstande im Stadtgebiet auf Veranderungen in der Wasserfiihrung der Mulde.

Der mittlere Grundwasserflurabstand betragt ca. 2-3m. In Abhangigkeit der Gelandeh6he, Auelehm-
machtigkeit und der Wasserfiihrung der Mulde kénnen sich gespannte Grundwasserverhaltnisse einstel-
len.

3.2 Gefdhrdungssituation durch Grundwasser

Bei Hochwasserfiihrung der Mulde bilden sich im Grundwasserleiter Druckpotenziale von bis zu 3 m
Uber Geldandeniveau aus. Mit Errichtung der Hochwasserschutzwand wird das Stadtgebiet bis zu einem
Hochwasserereignis mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von 100 Jahren (HQjo0) gegen oberirdische
Uberflutungen aus der Mulde geschiitzt, sodass eine Wasserauflast fehlt. Die Druckpotenziale im Grund-
wasserleiter wiirden ohne unterirdische Dichtwand infolge von oberirdisch austretendem Grundwasser,
Auftrieb, hydraulischem Grundbruch, Suffosion, Piping, Erosion, Erosionsgrundbruch und anderen scha-
densverursachenden Wirkungen die vorhandene Infrastruktur erheblich gefahrden.
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3. RANDBEDINGUNGEN

Eine Vielzahl der vorhandenen Gebaude ist nicht fiir diese Art der Gefahrdung ausgelegt und unzu-
reichend dagegen geschiitzt. Dies hatte Schaden an Gebaduden, Leitungssystemen, historischen Bauwer-
ken und anderen Infrastrukturelementen bis hin zum vollstandigen Verlust der Standsicherheit zur
Folge. Ein ausreichender Schutz der vorhandenen Infrastruktur im Stadtgebiet ist nur mit Hilfe einer un-
terirdischen Dichtwand in Verbindung mit der oberirdischen Hochwasserschutzwand realisierbar.

3.3 Ortliche Verhiltnisse, Bauwerke und Besonderheiten

Der Stadtkern von Grimma ist durch historisch wertgebende, oft denkmalgeschiitzte Bauwerke und Ge-
baude gepragt. Im Verlauf der Hochwasserschutzanlage waren insbesondere Folgende Bauwerke plane-
risch bei der Konstruktion der Anlage zu beriicksichtigen (siehe Abbildung 4-1):

e Polizeidirektion (ehemalige Amtshauptmannschaft)
e Stadtmauer und Mauerhduser

e Klosterkirche

e @Gymnasium

e Altes Seminar

e Schloss

e 2 Brickenguerungen (Poppelmannbriicke und S 11)

Dariiber hinaus waren eine Vielzahl vorhandener Kabel und Leitungen bei Planung und Ausfiihrung der
Dichtwand zu beriicksichtigen. Von besonderer Bedeutung waren dabei:

e MW:-Leitungen DN 800 und DN 1200

e Verrohrter Thostgrundbach

e DN 1600 Entlastung OEWA Pumpwerk

o Telekom-Glasfaserpaket Volkshausplatz

e Gashochdruckleitung Volkshausplatz

e Vielzahl privater und 6ffentlicher Grundstlicksentwasserungen

e Vielzahl Elektrokabel und sonstiger Leitungen
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4. NOTWENDIGKEIT / PLANUNGSIDEE

4. NOTWENDIGKEIT / PLANUNGSIDEE

4.1 Schutzfunktion der Dichtwand

Die unterirdische Dichtwand schiitzt das Stadtgebiet von Grimma gegen die unter 3.2 beschriebene Ge-
fahren aus hohen Grundwasserpotenzialen. Hydraulische Modellierungen im Rahmen der Vorplanungs-
phase haben ergeben, dass ein ausreichender Potenzialabbau bei Hochwasserfiihrung der Mulde im
Hinterland der Hochwasserschutzanlage nur durch vollstandige Abdichtung des Grundwasserleiters be-
wirkt werden kann. Die Dichtwand muss dafiir bis 1m in das undurchlassige Festgestein einbinden.

Bei normaler Wasserfiihrung der Mulde gewahrleistet eine Grundwasserkommunikationsanlage mit 8
Horizontalfilterbrunnen einen quasinatiirlichen Grundwasserabstrom in Richtung Mulde (separater
Fachbeitrag).

4.2 Griindungsfunktion der Dichtwand

Die aus Uberschnittenen Bohrpfahlen errichtete Dichtwand ist darliber hinaus Griindungselement fir
den aufgesetzten Kopfbalken und die Hochwasserschutzwand. Sie ist dementsprechend fiir die aus der
Hochwasserschutzwand resultierenden Belastungen bemessen. Um die resultierenden Beanspruchun-
gen aufnehmen zu kdnnen wurde die Pfahlwand teilweise als Pfahlbockkonstruktion (vgl. Abbildung 5-2
und Abbildung 5-3) ausgebildet.

4.3 Anforderungen an die Dichtwand

Aus der Doppelfunktion als Dichtwand und Griindungselement resultieren folgende Anforderungen an
die Uberschnittenen Pfahlwand:

e Vermeidung von Grundwasserpotenzialen liber Gelandeniveau bei Hochwasserflihrung der Mulde
nach Errichtung der Hochwasserschutzwand

e Vermeidung unnotiger Durchdringungen als potenzielle Schwachstellen der Dichtwand

e Rickstausicherung erforderlicher Dichtwanddurchdringungen

e Standsichere Griindung der darauf aufsetzenden Hochwasserschutzwand

e Gewahrleistung eines quasinatiirlichen Grundwasserabstroms bei Nichthochwasser und wahrend
der Bauausfihrung
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4. NOTWENDIGKEIT / PLANUNGSIDEE

4.4 Dichtwandverlauf und Realisierung

Handschuhfabrik

Die Dichtwand besitzt eine Lange von 2.053 m und verlauft un-
mittelbar am Muldeufer direkt vor der zu schiitzenden Bebau- Us 2
ung wie in Abbildung 4-1 dargestellt. Die Realisierung erfolgte

in 8 Bauabschnitten zwischen 2007 und 2015.

_—1+800
- \

Metallbau

e losl: 08/2007 bis 11/2008 )

e DWI: 12/2010 bis 12/2013 v
e DW2: 06/2010 bis 09/2011 ‘
e DW3: 06/2015 bis 03/2016 Volkshausplatz

e US1.1: 11/2009 bis 08/2010

e US1.2: 07/2014 bis 03/2015

e US2: 01/2013 bis 04/2014

e Lickenschlisse:  09/2014 bis 03/2015 (DW1)
05/2015 bis 08/2015 (DW?2)

Eine Besonderheit bei der Errichtung der Dichtwand resultierte

aus der Aufrechterhaltung des Grundwasserabstroms aus dem

Stadtgebiet in Richtung Mulde wahrend der Bauausfiihrung. Die

Gymnasium

Errichtung der Dichtwand war dafiir mit der Inbetriebnahme
der Grundwasserkommunikationsanlage zu koordinieren. skt

In Bereichen, in denen die Dichtwand vor Fertigstellung der Ho-

rizontalfilterbrunnen fiir die Grundwasserkommunikation her-

gestellt wurde, war der Grundwasserabstrom durch Offenhal- Grimma
ten hydraulischer Fenster, d.h. definierter Liicken im Dicht-

wandverlauf, sicher zu stellen. Die erforderliche GroRe der hyd-

raulischen Fenster wurde mit Hilfe hydrogeologischer Modellie-

rungen ermittelt. Pamamt -} | DW2

Nach Fertigstellung der Horizontalfilterbrunnen konnten dann
die hydraulischen Fenster geschlossen werden. Eins dieser
Fenster war im Bereich der Roggenmiihle von Station 0+273 bis
0+349 (Abschnitt DW 1) und eins im Bereich des Pfarramts von
Station 0+570 bis 0+612 erforderlich.

Roggenmiihle

N . ;
% hydraulisches Fenster 1 / Pt ¢ / DW 1
Roggenmiihle (DW1) "/ hydraulisches Fenster /
= & AL i Pfarramt (DW2) A ]
( j \ A _
e LY / y— g
i 7 - Los 1

i \"/f//./.,

NS 1

Abbildung 4-2 - hydraulische Fenster Abbildung 4-1 - Bauabschnitte und Verlauf
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5, WICHTIGE AUSFUHRUNGSDETAILS

5. WICHTIGE AUSFUHRUNGSDETAILS

5.1 Konstruktive Gestaltung

Die Dichtwand wurde als Gberschnittene Bohrpfahlwand errichtet, um eine ausreichende Dichtigkeit der
Pfahlwand zu realisieren. Zur Regelanwendung kamen Bohrpfahle mit einem Schaftdurchmesser von
D =90 cm und einem Achsabstand a = 72 cm. Das daraus resultierende UberschnittmaR betrigt 18 cm.

Aus Griinden der Standsicherheit wurde im Abschnitt US 2 ein ca. 300 m langes Teilstlick zwischen Sta-
tion 1+650 und 2+000 mit Bohrpfahlen von 120 cm Durchmesser und einem Achsabstand von 96 cm re-
alisiert.

Abbildung 5-1 stellt das Schema einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand dar. Im ersten Arbeitsschritt wer-
den die Primarpfahle abgebohrt und betoniert. In den noch nicht vollstéandig ausgeharteten Beton wer-
den anschlieBend die Sekundarpfahle eingebohrt. Diese kdnnen dann auch bewehrt ausgefiihrt werden.

a<DpD

p vorlaufende Pfahle
(Priméarpfahle)

s nachlaufende Pfahle
(Sekundarpfahle)

Abbildung 5-1 — Gberschnittene Bohrpfahlwand nach DIN EN 1536:2010-12

Im Abschnitt DW 2 war die zu errichtende Hochwasserschutzwand von der dahinter stehenden histori-
schen Stadtmauer statisch zu entkoppeln. Die Kopfauslenkung der Hochwasserschutzwand musste auf
ein fur die Stadtmauer vertragliches MaR begrenzt werden. Entsprechend steif war die gesamte Kon-
struktion aus Griindung, Kopfbalken und aufgehender Wand auszubilden, um die aus der Hochwasser-
belastung resultierende Beanspruchung bei geringen Verformungen aufnehmen zu kénnen. An die
Grindung stellte dies besondere Anforderungen. Zur verformungsarmen Aufnahme der resultierenden
Schnittkrdfte wurde ein Tragsystem in der Wirkungsweise eines Pfahlbocks errichtet (vgl. Abbildung 5-3
und Abbildung 5-2). Bei diesem Tragsystem wurden wasserseitig der Dichtwand bewehrte Einzelpféhle
errichtet. Uber eine Kopfplatte erfolgte der biegesteife Anschluss mit den bewehrten Pfiahlen der {iber-
schnittenen Pfahlwand und der aufgehenden Hochwasserschutzwand. Die aus Wasserdruck und Anpral-
last resultierenden Beanspruchungen bewirken infolge der biegesteifen Konstruktion ein Drehmoment
am rickwartigen Auflagerpunkt der Kopfplatte. Dieses wird durch resultierende Zug- und Druckkrafte in
den Pfahlen aufgenommen und verformungsarm in den Untergrund abgeleitet. Die bewehrten Einzel-
pfahle fungieren in dieser Pfahlbockkonstruktion als Zugpfahle und die Pfahle der Dichtwand als Druck-
pfahle.
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5, WICHTIGE AUSFUHRUNGSDETAILS

~— Stadtmauer

7
Hochwasserschutzwand

/' HW 100

= /‘

Stahlbetonkopfbalken

-~ Pfahlwand mit
Druckpfahlen

. Zugpfahle als Abbildung 5-2 - Lageplanausschnitt DW 2
-/ Einzelpfahle

I Einwirkungen
I Reaktionskrafte

Abbildung 5-3 - Wirkungsweise Pfahlbock

In einigen Bereichen war die Errichtung einer Dichtwand aus Uberschnittenen Bohrpfahlen infolge vor-
handener Leitungen oder anderer konstruktiver Hindernisse, wie z.B. dem Riicksprung der Dichtwand
hinter die historische Stadtmauer im Bereich des Schlosses, nicht moglich. In diesen Bereichen wurde
die durchgangige Dichtwirkung durch die Errichtung von Diisenstrahlkoérpern sicher gestellt.

5.2 Herstellung

5.2.1 Vorbereitung der Pfahlherstellung

Die Herstellung der iberschnittenen
Bohrpfahlwand erfolgte mittels ver-
rohrter Bohrungen sowohl im Kelly- als
auch im Doppelkopfverfahren. Vor der
Pfahlherstellung wurde eine
Bohrschablone aus Ortbeton zur Fixie-
rung der Bohransatzpunkte errichtet.
Diese wurde nach der Pfahlherstellung
wieder abgebrochen.

Abbildung 5-4 - Bohrschablone

Seite 11/33
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5, WICHTIGE AUSFUHRUNGSDETAILS

5.2.2 Bohrpfahlherstellung im Kelly-Verfahren

Beim klassischen, verrohrten Kelly-Verfahren werden zunachst die Bohrrohre durch Eindriicken und Ein-
drehen mit dem Drehantrieb in den Boden eingebracht (Bilder 1 bis 3).

AnschlieBend (bei groRen Bohrtiefen auch zwischendurch) wird das Bohrgut durch Werkzeuge an der
Kellystange aus der Verrohrung gefordert (Bild 4), wobei ein ausreichendes Vorauseilmal der Verroh-
rung einzuhalten ist, um unzuldssigen Bodeneintrieb zu vermeiden. Bei der Herstellung von Bohrpfahlen
in grundwasserfiihrenden Schichten ist neben einer voraus eilenden Verrohrung mit Wasserauflast zu
bohren.

Nach Erreichen der Endteufe kann ein Bewehrungskorb in das Bohrloch eingestellt werden (Bild 5).

Das Betonieren der Pfahle erfolgt tiber ein Kontraktorrohr, um eine Entmischung des Betons zu vermei-
den (Bild 6).

Nach der Betonage (bei grofRen Pfahllangen ggf. auch mit der Betonage) werden die Bohrrohre mit dem
Drehantrieb gezogen (Bild 7).

,
i

oy Pl

Abbildung 5-5 - Kelly-Verfahren
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5.2.3

Doppelkopfverfahren

5.

WICHTIGE AUSFUHRUNGSDETAILS

Beim Doppelkopfverfahren sind zwei unabhangig voneinander arbeitende, gegenlaufige Drehantriebe

am Kopf des Bohrschlittens montiert. Verrohrung und innenlaufende Hohlschnecke werden mit diesem

Doppelkopfantrieb unabhangig voneinander angetrieben.

Schnecke und AuRenverrohrung werden gemeinsam abgebohrt (Bilder 1 und 2). Die Hohlschnecke dient

bei diesem Verfahren gleichzeitig als Kontraktorrohr. Nach Erreichen der Endteufe werden Schnecke

und Verrohrung gemeinsam gezogen, wahrend iber das Seelenrohr der Bohrschnecke gleichzeitig die

Betonage unter konstant gehaltenem Betondruck erfolgt (Bild 3).

Unmittelbar nach dem Betoniervorgang kann dann in den Frischbeton ein Bewehrungskorb eingebaut

werden (Bild 4).

Nach der Betonage Uber das Seelenrohr wird das mit Boden gefiillte Rohr durch Umkehr der Drehrich-

tungen beider Drehantriebe auf ein Erdstoffzwischenlager entsorgt, wo auch die Ansprache des gefor-

derten Bodens durchgefiihrt wird. Erst hier ist erkennbar, ob der angestrebte Einbindehorizont auch tat-

sachlich erreicht wurde. Eine nachtragliche Korrektur der Bohrtiefe ist nicht moglich. Einer entsprechend

genauen Baugrunderkundung im Vorfeld der Bauausfiihrung kommt eine dementsprechend hohe Be-

deutung zu, um das Risiko von (aufwendig zu sanierenden) Fehlstellen in der Dichtwand zu minimieren.

i

Abbildung 5-6 - Doppelkopfverfahren [Quelle: www.liebherr.com]

LY

PR

5
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5.3 Einbindung in das Festgestein

Zur Gewahrleistung der Dichtungsfunktion der iberschnittenen Bohrpfahlwand war die sichere Einbin-
dung in den als Grundwasserstauer eingestuften Festgesteinshorizont bzw. dessen Verwitterungshori-
zont sicher zu stellen. Die Teufe des erforderlichen Einbindehorizontes wurde im Zuge der Baugrund-
hauptuntersuchung im vorgesehenen Dichtwandverlauf ermittelt. Zur Beriicksichtigung von Ausfiih-
rungstoleranzen und technologisch bedingten Ungenauigkeiten bei der bauseitigen geologischen An-
sprache des mit Bohrschnecke bzw. Bohrtopf geférderten Einbindehorizonts wurde seitens der Planung
eine Einbindetiefe von 1m in das Festgestein bzw. den Verwitterungshorizont vorgegeben. Die Kontrolle
erfolgte bauseits durch visuelle Ansprache des geforderten Bohrguts durch den Geratefiihrer und die
Ortliche Bauiliberwachung (Abbildung 5-7).

Abbildung 5-7 - visuelle Bohrgutansprache

Wahrend beim Kelllybohrverfahren anhand des geforderten Bohrgutes auch wahrend der Bauausfiih-
rung die erforderliche Bohrtiefe noch bestimmt und verandert werden kann, ist dies beim Doppelkopf-
verfahren technologisch bedingt nicht méglich (siehe Abschnitt 5.2.2 und 0), da das Bohrgut der End-
teufe erst nach dem Ziehen von Verrohrung und Schnecke sichtbar wurde. Hier erfolgte die Kontrolle
der ausreichenden Einbindung ebenfalls anhand des geférderten Bohrgutes, jedoch erst nach Pfahlbeto-
nage mit der Entleerung der Verrohrung (Abbildung 5-7).

Der Ubergang vom Grundwasserleiter in das Festgestein iiber den Verwitterungshorizont konnte an-
hand der Veranderungen in Farbe, Konsistenz und Feuchtegehalt des geférderten Bohrgutes gut ange-
sprochen werden. Dadurch war eine zweifelsfreie Bestimmung bzw. Kontrolle der erforderlichen Einbin-
detiefe Gber die gesamte Lange der Pfahlwand moglich.

VERWALTUNG
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5, WICHTIGE AUSFUHRUNGSDETAILS

5.4 Anforderungen an die MaBhaltigkeit

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Dichtefunktion der tGberschnittenen Pfahlwand waren héhere
Anforderungen an die MaRhaltigkeit der Bauausfiihrung zu stellen als Ublich. Als ausreichend dicht galt
dabei eine Mindeststarke der Dichtwand am Pfahlfuld von 20cm. Diese Vorgabe musste auch bei un-
glnstigen Abweichungen benachbarter Pfahle am Ansatzpunkt und in der Pfahlrichtung eingehalten
werden. Um dies zu gewahrleisten, wurde eine Abweichung am Ansatzpunkt von 2cm und eine Rich-
tungsabweichung von 0,5% zugelassen. Unter Einhaltung dieser Ausfiihrungstoleranzen war die erfor-
derliche Mindestméchtigkeit der Pfahlwand am PfahlfuR sicher gestellt. Die Uberwachung der Einhal-
tung der zuldssigen Toleranzen am Ansatzpunkt erfolgte durch geodatische Vermessung der Bohrschab-
lone. Die Einhaltung der Richtungsgenauigkeit wahrend der Pfahlherstellung wurde teilweise per Lotung
der abgebohrten Verrohrung im Kelly-Verfahren bzw. durch elektronische Neigungsmessung am Bohrge-
rat (Doppelkopfverfahren) nachgewiesen.

5.5 Betonqualitaten

Die zu verwendenden Betonqualitdten wurden im Wesentlichen durch die einschlagigen Normen und
Richtlinien (insbesondere DIN EN 1536, ZTV-W LB 215), die Tragwerksplanung sowie dem Chemismus
von Boden und Grundwasser bestimmt. Zur Anwendung kamen Bohrpfahlbetone nach DIN EN 1536 mit
einem GrofStkorn von 16mm mit Widerstandseigenschaften entsprechend der 6rtlichen Gegebenheiten.

Die einzuhaltenden Betonqualitdten wurden mit der Ausschreibung vorgegeben. Die Zulassung zum Ein-
bau erfolgte nach Priifung und Freigabe der von der bauausfiihrenden Firma eingereichten Betonrezep-
tur durch die Ortliche Bauiiberwachung.

Die Betonarbeiten wurden durch Eigeniiberwachung und Fremdiiberwachung gemaR Uberwachungs-
klasse Il kontrolliert.

5.6 Reduzierung von Schwingungseintragen in Gebdude

Die Herstellung der Dichtwand erfolgte oft unmittelbar ,,vor der Wand“ einer Vielzahl erschiitterungs-
empfindlicher, historisch wertgebender und denkmalgeschiitzter Bauwerke (Stadtmauer, Klosterkirche,
Gymnasium, Altes Seminar, und andere). Die Entscheidung, die Dichtwand in Form einer lberschnitte-
nen Bohrpfahlwand zu errichten, wurde unter anderem zum Schutz der vorhandenen Bebauung getrof-
fen, weil es sich dabei um ein erschitterungsarmes Herstellungsverfahren handelt.

Zum Schutz von Wohngebauden sowie historischen und sonstigen, besonders zu schiitzenden Bauwer-
ken wurden dariber hinaus Grenzwerte fiir zuldssige Schwingungsgeschwindigkeiten festgelegt. Deren
Einhaltung wurde durch baubegleitende Erschiitterungsmessungen entsprechend eines qualifizierten
Messkonzepts Giberwacht.
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

6.1 Besonderheiten

6.1.1 Roggenmiihle

Das stadtebauliche Konzept der Hochwasserschutzanlage fir Grimma sah die Integration des Geb&dudes
der Roggenmiihle in die Hochwasserschutzanlage vor. Die stadtseitige Fassade des Bauwerks war aus
Grunden des Denkmalschutzes zu erhalten. Die wasserseitigen Gebaudeteile wurden abgebrochen. Die
zu errichtende Hochwasserschutzwand wird als kiinftige wasserseitige AuRenwand in das neu zu errich-
tende Gebaude integriert.

‘ Aufgrund dieser stadtebaulichen Rah-
s menbedingungen war die Dichtwand
unmittelbar entlang der Mauer des
Kraftwerkskanals zu errichten und
musste Fundament- und Gebdudereste
der teilweise abgebrochenen Roggen-
mihle durchteufen.

Erschwerend fir die Bauausfiihrung
kam hinzu, dass durch die Errichtung
der Pfahlwand die Funktionalitat der
neu errichteten Wasserkraftanlage

_ nicht beeintrachtigt werden durfte,
Abbildung 6-1 - Bohrarbeiten am Kraftwerkskanal was eine Begrenzung der zulassigen
Verformungen der Ufermauer von
<1mm zur Folge hatte. In Verbindung mit der Notwendigkeit Bauwerks- und Fundamentreste der ehe-
maligen Roggenmiihle mit der Pfahlherstellung zu durchteufen, stellte diese Vorgabe eine besondere

Herausforderung an die Pfahlherstellung.
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

Die notwendige Aussteifung des Kraft-
werkskanals zur verformungsarmen
Aufnahme der Beanspruchungen aus
dynamischer Beanspruchung der Pfahl-
herstellung und Geratelast war dem-
entsprechend zu dimensionieren. Zu-
satzlich wurde ein umfangreiches Be-
weissicherungsverfahren durchge-
fUhrt, engmaschig kontinuierliche Er-
schitterungsmessungen durchgefiihrt
und die Verformungsentwicklung
messtechnisch tiberwacht.

Mit Hilfe dieser MaBhahmen konnte die Pfahlwand auch in diesem sensiblen Bereich ohne Schdden an

der Wasserkraftanlage errichtet werden.

6.1.2 Stadtmauer

Abbildung 6-3 - Millimeterarbeit an der Stadtmauer

Entlang der historischen Stadtmauer
von Grimma war die Bohrpfahlwand in
der Regel unmittelbar vor der Wand
oft unter beengten Verhaltnissen zu
errichten. Die auf der Stadtmauer vor-
handenen Mauerhauser durften dabei
nicht beschadigt werden. Auch der
vorhandene Gehdlzbestand im Bereich
der Stadtmauer am Gymnasium war zu
schonen. Diese Randbedingungen
stellten hohe Anforderungen an eine
sorgfaltige und umsichtige Bauausfiih-
rung, da zwischen Bohrgerat und
Schutzgut oft nur wenige Zentimeter
Platz war.
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

6.1.3 Altes Seminar — FlieRsande

Im Bereich des alten Seminars wurde durch die Untere Denkmalschutzbnehdrde vor der Bauausfiihrung
der Hinweis gegeben, dass das Gebadude teilweise auf ,Flielsanden” gegriindet sein kbnnte. Mit einer
ergdnzenden Baugrunderkundung (Schirfe und Erkundungsbohrungen) wurde diesem Hinweis nachge-
gangen und festgestellt, dass das bereits vorgeschadigte Gebaude eine sehr unglinstige Griindungssitua-
tion aufwies. Ein groRer Teile des Bauwerks war auf locker gelagerten, eng gestuften, gleichkérnigen
Auesanden gegriindet, welches eine hohe Verlagerungsanfilligkeit aufwiesen. In Verbindung mit der un-
vermeidbaren dynamischen Anregung durch die erforderlichen Bohrpfahlarbeiten bestand die Gefahr
schadensverursachender Bodenumlagerungen.

Mit Hilfe eines Diisenstrahlkorpers (siehe Abbildung 6-4 und Abbildung 6-5) wurde der Gefahr schadens-
verursachender Bodenumlagerungen begegnet. Dazu wurden entlang des Gebadudes liberschnittene
Halbsaulen mit einem Durchmesser von 1,0m, einem Sektorenwinkel von 160° und einer Achsneigung
von 4° bis 0,5m unter die Unterkante der verlagerungsanfalligen Sande eingebracht. Durch diesen Dii-
senstrahlschirm wurde ein AusflieRen des Feinsandes im Zuge der Pfahlherstellung verhindert.

kinftige Hochwasser-
schutzmauer Stahlbeton

m NHN
1300 /
& Lichter

129,0 Bgstandsgebéude Altes Seminar Abstand
Tiefe ca. 2,30m - 2,60m unter GOK

RKS 1113
128,0 127,70 m NHN GOK | 0,10 m
\/
] At
=
127,0 o ] Geplante Bohrpfahlwand
A H Durchmesser 0,9m
,..; 2 Pfahlfull 11-12m unter GOK
- g g
. £
126,0 .: §24 Griindungssohle AuBenwand £
f.\ bei 125,28 m NHN -Fé
] e W v @
an
125,0 LN
—_— A
Fa Dilsenstrahlséulen
N L Durchmesser 1,0m
1240 = Sektorwinkel 160°
390 Y/ [EeW Einbindetiefe: 0,5m unter
! 06.12.2013 = $2.2 flieRgefahrdeten Bereich
123,0 =

122,0 Sod ——/———— — .

_} Unterkante flieRgeféhrdeter Bereich
121,0 o
o S3

120,0 04
i g

Abbildung 6-4 - Prinzipdarstellung Diisenstrahlschirm (Schnitt)
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

Bestandsgebaude Altes Seminar
Tiefe UK Fundament 125,28 m NHN

Abbildung 6-5 - Prinzipdarstellung Diisenstrahlschirm (Lageplan)

6.1.4 Schloss

Der stadtebauliche Entwurf sah einen Riicksprung der Hochwasserschutzwand siidlich des Schlosses hin-
ter die Stadtmauer vor. Dementsprechend musste auch der Verlauf der gleichzeitig als Griindung fungie-
renden Dichtwand in diesem Abschnitt hinter die Stadtmauer gefiihrt werden, wobei die vorhandene
Stadtmauer zu erhalten war und die Dichtwirkung gewahrleistet bleiben musste. Eine durchgangige Her-
stellung der Dichtwand in Form einer Uberschnittenen Pfahlwand war somit in diesem Bereich nicht
moglich. In den Bereichen der Trassenverspriinge hinter und wieder vor die Stadtmauer wurden die

Fehlstellen der Dichtwand deswegen mit Diisenstrahlkdrpern geschlossen, um eine durchgangige Dich-
tungsfunktion zu gewahrleisten.

Leitungsquerung.
Mischwasserkanal

g 12881200, 1992, Jhoa. o
; 1286 N EYIN] 226 1294 g :
AP 1331285 \~128712801201 712037 g~ 1298

s $ T ~1297~1299 130'? T

2771279 1281 N AU R -] 5 i
0. 1276127871280 ZBRY - NS
SO
ki W % ¥
AP 139
Leitungsquerung AP 140

"\ GW-Ableitung HFB 6 =~ -

€ Ma epuz2
1'L SN uuBeg &

Abbildung 6-6 - Trassenricksprung am Schloss
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

6.1.5 Metallfabrik Bennewitz — Pfahlwand im Wasser

Die wasserseitige AuRenwand des Gebdudes der Metallfabrik Bennewitz wird durch eine in der Mulde
befindliche Ufermauer gebildet. Die Pfahlwand war wasserseitig davon innerhalb des Flussbettes zu rea-
lisieren. Dazu musste zunachst eine Arbeitsebene fiir das Bohrpfahlgerat im Flussbett errichtet werden,
die sowohl dem bauzeitlichen Hochwasserschutz und zu erwartenden Strémungsangriff der Mulde ge-
recht wurde als auch ein Durchteufen fiir die Bohrpfahlherstellung zulielt.

Zu diesem Zweck wurde wasserseitig des geplanten Pfahlwandverlaufs ein Schiittkegel aus Wasserbau-
steinen LMB 40/200 in die Mulde eingebracht in dessen Schutz die Arbeitsebene aus einem Kies-Sand-
Gemisch 0/32 eingebaut wurde (Abbildung 6-7).

L 965
lsu+ 9,15
L 470 p 2B 150

+ *) 1,50m Mindestabstand
+ Kette zur Bdschungskante

I
-

HW + 126,59
A 4

MW 12371

WSP+123,33m

Material 2 (Kies 0/32 LV-Pos. 1.3.4.120 / 13.4.130)

Material 1(Wasserbausteine LMB 40/200 LV-Pos. 1.3.4.100)

Abbildung 6-7 - Arbeitsebene innerhalb der Mulde

Wahrend der Bauausfiihrung wurde eine der bestehenden
Ufermauer vorgelagerte Betonplatte angetroffen, die an
die Ufermauer anbetoniert war (Abbildung 6-8).

.

Abbildung 6-8 - Hindernis Betonplatte
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

Die Betonplatte konnte nicht mit dem
Bohrgerat durchteuft werden und
musste als Bohrhindernis beseitigt
werden. Es war von einer statischen
Wirksamkeit der Platte auszugehen.

Die Platte musste von der Ufermauer
getrennt werden ohne die stiitzende
Widerlagerfunktion fiir die Ufermauer
zu verlieren. Dazu wurde die Beton-
platte in Abschnitten von 1,20 m Lange
von der Ufermauer mittels Trenn-

schnitt abgetrennt und im Bereich des
Pfahlwandverlaufs entfernt. Zur Auf-

Abbildung 6-9 - Situation nach Hindernisbeseitigung rechterhaltung der stitzenden Wir-
kung auf die Ufermauer wurden die

entstandenen Hohlrdume verfillt und verdichtet (Abbildung 6-9).

Nach Wiederherstellung der Arbeitsebene konnte dann die Pfahlwand auch in diesem Bereich herge-

stellt werden.

6.2 Briickenquerungen

Weitere Herausforderungen fiir die Herstellung einer durchgéngigen Pfahlwand stellten die erforderli-
chen Briickenquerungen der Péppelmann- und der StraBenbriicke der S46 dar. Die Pfahlwand musste
bei beiden Briicken unmittelbar am Widerlager vorbei gefiihrt werden ohne die Standsicherheit der Bri-
cken zu beeintrachtigen. Dariliber hinaus waren erhebliche Héhendifferenzen auf sehr engem Raum bei
der Errichtung der Pfahlwand zu Gberwinden.

6.2.1 P6ppelmannbriicke

Abbildung 6-10 - Dichtwandverlauf im Widerlagerbereich der Péppelmannbriicke
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

Vor Realisierung der Dichtwand musste zunachst ein ehemaliger Baubehelf der Briickensanierung im Wi-
derlagerbereich entfernt werden, um die erforderliche Trassenfreiheit zu gewdhrleisten (Abbildung
6-11). AnschlieRend konnte die Pfahlwand errichtet werden.

Abbildung 6-11 - Hindernisbeseitigung am Briickenwiderlager

-

Abbildung 6-12 - Pfahlherstellung am Briickenwiderlager

Die Oberkante der StraBe im Que-
rungsbereich mit der Dichtwand lag
unterhalb des erforderlichen Schutz-
ziels der Hochwasserschutzanlage. Die
erforderliche Hohe wurde erst an der —
wasserseitigen Oberkante des Brii-
ckenwiderlagers erreicht. Aus diesem
Grund musste das Widerlager der Pop-
pelmannbriicke selbst in die Hochwas-
serschutzanlage integriert werden. Der
Kopfbalken der querenden Pfahlwand
musste deswegen wasserdicht an das
hochwassergerecht sanierte Briicken-
widerlager angeschlossen werden.
Mittels Klemmfugenbandern wurden

alle Bauwerksfugen zwischen Briickenwiderlager und Kopfbalken der Pfahlwand abgedichtet.
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Abbildung 6-13 - Kopfbalkenanschluss an Briickenwiderlager
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Abbildung 6-14 - Abdichtung des Kopfbalkens

Abbildung 6-15 — fertig gestellter Kopfbalken
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

6.2.2 StraRenbriicke S11

Abbildung 6-16 stellt den Verlauf der Pfahlwand im Bereich der Briickenquerung der S46 dar. Die Pfahl-
oberkante im Bereich der StraRenquerung lag bei 130,20 im weiteren Verlauf bei 125,85 m.(i.NHN. So-
mit musste ein Hohenversprung der Pfahloberkanten von 4,35 m unter beengten Verhaltnissen realisiert
werden (Abbildung 6-17 und Abbildung 6-18). Dazu mussten die Pfahle von zwei Arbeitsebenen aus her-
gestellt werden. Die obere lag auf dem Niveau der StraBenoberflache, die untere auf dem Gelandeni-
veau des StraRendammfulRes. Zur Realisierung der erforderlichen Baufreiheit fir die untere Arbeits-
ebene musste der nérdliche StraBendamm bauzeitlich abgetragen und die StraBenrampe zur Briicke mit

einer straBenparallelen Pfahlwand abgefangen werden (Abbildung 6-16).

Abbildung 6-16 - Pfahlwandverlauf im Bereich der Strallenbriicke S46
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Abbildung 6-17 - Abwicklung der Pfahlwand im Bereich der StraBenbriicke S 46
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Abbildung 6-18 - beengte Situation an der Briickenquerung S11
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

6.3 Leitungskonflikte

Der Trassenverlauf der Dichtwand verursachte mit einer Vielzahl vorhandener Kabel und Leitungen Kon-
flikte. Da jede Durchdringung eine potenzielle Schwachstelle fiir die Dichtwand darstellt, wurde ange-
strebt, die erforderlichen Durchdringungen auf ein Minimum zu reduzieren. Mit dem Trassenverlauf der
Pfahlwand konnte nicht auf Leitungskonflikte reagiert werden, da die Trasse durch den stadtebaulichen
Entwurf vorgegeben war. Dementsprechend galt es, die erforderliche Anzahl von Durchdringungen
durch Umverlegungen der in Konflikt stehenden Kabel und Leitungen zu reduzieren.

Insbesondere stellten eine Vielzahl die Trasse querender Entwasserungsleitungen von privaten Grund-
stlicken eine potenzielle Schwachung der Dichtwand dar. Diese Leitungen wurden im Laufe der Zeit oft
ohne wasserrechtliche Genehmigung errichtet und gerieten nun in Konflikt mit dem geplanten Trassen-
verlauf. Ein Versagen dieser Leitungen mit Nennweiten > DN 100 kénnte im Hochwasserfall zu unkon-
trollierten Wassereintritten in das Stadtgebiet fihren. Mit der Planfeststellung wurde deswegen fiir
diese Leitungen die Umsetzung des Anschluss- und Benutzungszwanges festgelegt. Das heilst, die Eigen-
timer wurden dazu verpflichtet, vor Realisierung der BaumaBBnahme ihre Grundstlicksentwasserungen
an das offentliche Kanalnetz anzubinden. Durch diese Vorgabe der Planfeststellung wurden diese poten-

ziellen Gefahrenstellen fiir die Dichtwand vermieden.

Fiir andere Leitungen, fiir die eine Umverlegung auf die Binnenseite der Hochwasserschutzanlage nicht
moglich war, mussten dauerhaft sichere technische Lésungen gefunden werden.

Erforderliche Querungen der Dichtwand mit Wasser- und Abwasserleitungen wurden grundsatzlich mit
redundanten Riickstausicherungen ausgestattet, um diesem Anspruch gerecht zu werden.

In nachfolgenden Beispielen werden die ausgefiihrten Standard- und Sonderlosungen fiir relevante
Durchdringungen beschrieben.

6.3.1 Standardldsung Dichtwanddurchdringung

Unvermeidbare Durchdringungen sollten so ausgefiihrt werden, dass ein spaterer Austausch der Leitun-
gen nach Moglichkeit ohne groRRere Eingriffe an der Dichtwand moglich ware. Die Medienleitungen wur-
den deswegen innerhalb von Schutzrohren durch die Dichtwand gefiihrt und der Ringraum zwischen
Medienleitung und Schutzraum abgedichtet. Die Schutzrohre wurden in einer Kernbohrung grofRerer
Nennweite durch die Pfahlwand verlegt und mit zwei Mauerkragen ausgestattet, um die Ausbildung von
Sickerwege entlang der Rohrwandung zu verhindern. Der Ringspalt zwischen Schutzrohr und Kernboh-
rung wurde mit Beton wasserdicht verpresst. Abbildung 6-19 stellt diese Standardlésung dar.
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Abbildung 6-19 - Standardlésung Dichtwanddurchdringung

6.3.2 Standardl6osung redundante Riickstausicherung

Die Dichtwand durchdringende Freispiegelleitungen wurden grundséatzlich mit redundanten Riickstausi-
cherungen ausgestattet. Nach Moglichkeit wurden die Armaturen in Schachten untergebracht, um War-
tung, Reparatur und ggf. Ersatz zu erleichtern. Nur in Ausnahmefallen, d.h. bei (sehr groen) Nennwei-
ten, bei denen eine Unterbringung der Absperrarmatur im Schacht nicht moéglich war, kamen erdver-
baute Armaturen zur Anwendung.

In der Regel sah das redundante Riickstausystem eine selbsttatige Riickschlagklappe in einem Schacht
wasserseitig der Dichtwand und einen Absperrschieber, bei Nennweiten >DN 1000 eine Absperrklappe

in einem landseitig der Dichtwand liegenden Schacht vor.

Im Durchdringungsbereich von Leitung und Pfahlwand bei gréBeren Nennweiten (>DN 800) tiefer abge-
setzt, sodass die Leitung dariiber gefiihrt werden konnte. Die Durchdringungsstelle wurde dann in Ort-
betonbauweise abgedichtet. In die Betonfugen wurden Verpressschldauche zur nachtraglichen Abdich-
tung eingebaut. Die Medienleitung wurde mit Mauerkrage zur Verhinderung der Entstehung von Sicker-
wegen ausgestattet und die Durchdringungsstelle aufbetoniert.

Die Durchdringungsstellen fir groBere Nennweiten mussten bereits in der Tragwerksplanung der Dicht-
wand berticksichtigt werden, da in diesen Bereichen nicht jeder zweite Pfahl bewehrt werden konnte,
sondern 3 bis 5 benachbarte Pfahle unbewehrt ausgefiihrt werden mussten. Kleinere Nennweiten wur-
den mit Kernbohrungen entsprechend Abschnitt 6.3.1 durch den jeweils unbewehrten Pfahl gefiihrt.

Abbildung 6-20 stellt dieses System beispielhaft dar.
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Abbildung 6-20 - Standardl6sung redundante Riickstausicherung

6.3.3 Ausgewihlte Sonderlésungen / Ausfiihrungsbeispiele

6.3.3.1 Mischwasserentlastung DN 1200 im Verlobungsgadsschen

Grundsatzlich gelten fiir die Dichtwanddurchdringungen mit groRen Nennweiten die gleichen techni-
schen Anforderungen wie in Abschnitt 6.3.2 beschrieben. Aufgrund der Tiefenlage der Mischwasserent-
lastungsleitung DN 1200 im Verlobungsgasschen war die Installation eines Absperrschiebers dieser
Nennweite in einem Schacht unterhalb der StraBenoberflache nicht moglich. In Abstimmung mit dem

Versorgungstrager fand eine erdverbaute Absperrklappe DN 1200 Anwendung.

Abbildung 6-21 stellt die Einbausituation im Durchdringungsbereich dar.
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Abbildung 6-21 - Durchdringung DN 1200

6.3.3.2  Ableitung des Pumpwerks Oberwerder (DN 1800 / DN 1600)

Das Pumpwerk Oberwerder flihrt seine Mischwasserentlastung in Richtung Mulde mit einer Rohrleitung
DN 1800 Beton aus dem Pumpwerk heraus. Im Bereich der Pfahlwand verjiingt sich der Querschnitt auf
DN 1600. Das Pumpwerk wird im Bestand von einem Ringdamm umschlossen. Die kiinftige Hochwasser-
schutzwand ersetzt einen Teil dieses Damms und verlauft partiell auf seiner Trasse unmittelbar vor dem
Pumpwerk. Die Mischwasserleitung quert die Pfahlwand und musste dementsprechend mit einer redun-
danten Riickstausicherung versehen werden. Im Pumpwerk selbst ist bereits ein Absperrschieber instal-
liert. Die Redundanzforderung sollte durch einen weiteren Absperrschieber in einem Schacht zwischen
Pumpwerk und Pfahlwand realisiert werden. Aufgrund der duflerst beengten Verhaltnisse und groRen
Nennweite war es eine Herausforderung fir Planung und Bauausfiihrung die erforderlichen Armaturen
und das Schachtbauwerk an die 6rtliche Situation anzupassen (siehe Abbildung 6-22).

Zur Durchfihrung der Leitungsquerung durch die Dichtwand wurden drei benachbarte Pfahle unbe-
wehrt ausgefiihrt und deren Pfahloberkante unter der Rohrsohle abgesetzt. Die angrenzenden bewehr-
ten Pfahle waren so zu dimensionieren, dass sie die zusatzliche Beanspruchung, die aus dem ,Weglas-
sen” eines bewehrten Pfahls resultierten, aufnehmen konnten. Der Querungsbereich wurde nach Instal-
lation der Rohrleitung in Ortbetonbauweise verschlossen. Die Rohrleitung wurde mit zwei Mauerkragen
zur Vermeidung von Sickerwegen ausgestattet und die Betonfugen lber Verpressschlauche nachtraglich
abgedichtet.

VERWALTUNG
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

Abbildung 6-22 - Einbau des landseitigen Schachts fur Leitungsquerung DN1800/DN1600

6.3.3.3 Temporare Umverlegung Thostgrundbach

Das Gewasser 2. Ordnung Thostgrundbach verlauft nérdlich der Péppelmannbriicke parallel zur Fried-
rich-Oettler-Stralle und miindet in die Mulde. Das Gewasser hat eine wichtige Vorflutfunktion und wird
nach Errichtung der Hochwasserschutzanlage mit einem Schopfwerk ausgestattet, um die schadlose Ab-
leitung des Abflusses aus dem Thostgrundbach auch bei Hochwasser der Mulde zu gewahrleisten. Die
Bauhiille des Schopfwerks war im Zuge der Dichtwandherstellung ebenfalls mit einer an die Dichtwand
angrenzenden Uberschnittenen Pfahlwand zu errichten. Die Dichtwand selbst bildet dabei die wassersei-
tige Begrenzung des Schopfwerks.

Zur Errichtung der Dichtwand sowie der Pfahlwand fiir das Schopfwerk musste der Thostgrundbach bau-
zeitlich umverlegt werden. Aufgrund der groRen lberzuleitenden Wassermenge kam dafiir eine Heber-
leitung DN 800 zum Einsatz. So konnte die bauzeitliche Umflut unter Ausnutzung des geodatischen Po-
tenzialgefalles ohne Pumpbetrieb realisiert werden.
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6. BESONDERHEITEN UND SCHWIERIGKEITEN WAHREND DER AUSFUHRUNG

Abbildung 6-23 - Heberleitung zur bauzeitlichen Umflut des Thostgrundbachs

6.3.3.4  Glasfaserpaket (Dusenstrahlkorper und Ortbeton)

Uber den Volkshausplatz verlduft die Trasse einer Hauptversorgungsleitung der Telekommunikation. Die
Leitung besteht aus einem Paket von 8 Glasfaserleitungen im Schutzrohr sowie den dazugehdrigen Steu-
erkabeln. Eine Umverlegung dieses Glasfaserpakets hatte einen hohen 6-stelligen Betrag gekostet und
war deswegen aus wirtschaftlichen Griinden nicht moglich. Die Lage des Glasfaserpaketes konnte auf-
grund seiner Steifigkeit und Empfindlichkeit bauzeitlich auch nicht geringfligig verandert werden. Die
Herstellung von Bohrpfahlen war somit in diesem Bereich nicht moglich.

Aus diesem Grund wurde die Dichtwand in diesem Bereich mit einer Hochdruckbodenvermérterlung

(HDI) bis ca. 1m unter das Glasfaserpaket errichtet und der Leitungsbereich in Ortbetonbauweise abge-
dichtet.

unflexibles Lsitungspaket Dichtwand im Bereich des Leitungspaketes
{bestehend aus 8 Glasfaserleitungen) durch Schalungsbeton herstellen

bewehrter unbewehrter unbewehrter bewehrter
HDI-Dichtblock Bohrpfahl Bohrpfahl Bohrpfahl Bohrpfahl
unterhalb des \ ok }
Leitungspaketes
S T
v 4
¢ 4 ’, ’ .
A A (e e
- = ca. 1,50 . 7 A
Yo /
/ b
s 7S,
s & s
unbewehrter /// AN TeumbNY ///
unbewehrter Bohrpfahl //—4 NN RN Y % [
Bohrpfahl
HDI-Dichtblock
unterhalb des

Leitungspaketes

Abbildung 6-24 - Leitungsdurchfiihrung mittels Dichtblock und Ortbeton
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734 5 o e e

Abbildung 6-25 - flr Eindichtung vorbereitetes Glasfaserpaket
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7. Technische Daten der realisierten Losung

a3

7. TECHNISCHE DATEN DER REALISIERTEN LOSUNG s
e 2.053 m Linge
e 25.000 m? Dichtwandfliche ;
e Durchschnittlich 12 m tief %:
e 22.000 m?* Pfahlbeton
e 300 m3 Diisenstrahlkorper
e 9,6 Mio. Euro (netto) Gesamtkosten o
f
e Zusatzlich 8 Horizontalfilterbrunnen (separater _
Fachbericht) zur Aufrechterhaltung der i
i
Grundwasserkommunikation )
&
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